
Даннная серия методичек посвящается лучшему семинаристу по статфизике 
Мостовому Сергею Дмитриевичу 

 
Первая пара в понедельник. Студенты прикорнули. 

Мостовой: Чего расслабились? А если свет включить, это вам помешает?  
 

 

 

 



 

 
Подобная цепочка уравнений Боголюбова была и в 7-м семестре.  
 

 

 
Не один я эти вопросы объединил – также сделал кто-то из прописывающих их на 
ВВХ. Они оба посвящены короткодействию взаимодействия, которое позволяет 
сделать вот такое вот приближение: 



 

 
Такой чисто кинематический интеграл столкновений  u – относительная 
скорость. 
Полученный результат называется кинетическим уравнением Больцмана. Всё 
правильно – получил Боголюбов, а уравнение в честь Больцмана. Классиков надо 
уважать и читать (С) Иванова Инна Борисовна. 
 

Я напомню, что у нас уже был интеграл столкновений - −𝐹𝐹(𝑡𝑡)−𝐹𝐹0
𝜏𝜏

. Но он был 
написан эмпирически и работает не очень. А вот больцмановский (при 
выполнении условий – короткодействии и запрету на трёх- и более частичные 
столкновения (что равносильно низкой концентрации) – лучше.   
 

 
Ещё одно приближение заключается в разложении корреляционной функции по 

времени:  



и при этом считать . Естественно, такое приближение лучше 
всего работает ближе к равновесию, где-то на зелёном этапе:  

 

Подставляем  в больцмановский 

интеграл столкновений , получаем 

 - линеаризованное ур-е Больцмана. 
 

Далее надо додуматься, что  стоит представить в виде 

. Подстановка в  даст 
окончательное интегральное уравнение 

 

 
 
Далее Квасников показывает, что все возможные значения ν положительны (т.е. 

 убывает – что вполне естественно), а их спектр дискретный.  
 

Что 
является достаточно интересным результат – убывание происходит по разным 
гармоникам. В случае, когда все гармоники быстро убывают, и лишь одна 
убывает достаточно медленно, мы можем приблизить решение, оставив лишь 
одну гармонику:



 В этом случае мы и получим старый-добрый феноменологический интеграл 
столкновений: 

 
 


